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निवेदन 


मराठी भाषेंला व साहित्याला ज्ञानविजञानाच्या क्षेत्रात पश्चिमी भाषांचा दजों प्रात्त 
व्हावा; इंग्रजी, फ्रेंच, जर्मन, रशियन इत्यादी भाषांना जसे विद्यापीठीय स्तरावर स्वयंपूर्ण 
महत्त्व प्राप्त झले आहे तसे मराठी भाषेला व साहित्याला प्राप्त व्हावे; इंग्रजी माषेला 
आज विद्यापीठांमध्ये जसे मुख्य स्थान आहे तसे स्थान, महाराष्ट्रामघीछ विद्यापीढांत 
मराठी भाषेला व साहित्याला प्राप्त व्हावे या उद्देशाने साहित्य आणि संस्कृती मंडब्ठाने 
वाझायनिर्मितीचा विविध कार्यक्रम हाती घेतला आहे. विश्वकोश, मराठी महाकोश, 
वादयकोश, विज्ञानमाला, आंतरमारती, माषांतरमाला, छलितकलाविषयक संशोधन व 
प्रकाशन इत्यादी योजना या कार्यक्रमात अंतर्भूत आहित, 
२. मराठी भाषेला विद्यापीठीय भाषेचे प्रगल्म स्वरूप व दर्जा येण्याकरिता मराठीत 
विज्ञान, तत्त्वज्ञान, सामाजिक शास््रे आणि तंत्रविज्ञान या विषयांवरीछऊ संशोधनातव्मक व 
अगद्ययावत माहितीने युक्त अशा ग्रंथांची रचना मोज्या प्रमाणावर होण्याची आवश्यकता 
आहे. वरीछ उद्देश ध्यानात ठेवून मंडब्ठाने जो बहुविध वाद्य्यीन कार्यक्रम आखढा 
आहे व्यातील पहिली पायरी म्हणून सामान्य सुशिक्षित वाचकवर्गाकरिता सुबोध भाषेत 
लिहिलेली विज्ञान व तंत्रविषयक पुस्तके प्रकाशित करून स्वव्प किंमतीत देण्याची व्यवस्था 
केली आहे. तसेच, विज्ञान, तंत्र आणि अभियांत्रिकी या विषयांवरील पश्चिमी भाषांतील 
अभिजात ग्रंथांचा अनुवाद करून प्रकाशित करण्याचा कार्यक्रमही मंडब्ठाने आपब्या 
भाषांतर्मालेत अंतर्भूत केछा आहे. संस्कृत, बंगाी, गुजराती, कानडी, तमिव्ठ इत्यादी 
भारतीय भाषा, आणि त्याचप्रमाणे इंग्रजी, फ्रेंच, जर्मन, इटालियन, रशियन, ग्रीक इत्यादी 
पश्चिमी भाषा यांतील उच्च साहित्यामघील विशेष निवडक पुस्तकांची भाषांतरे किंवा 
सारांश-अनुवाद प्रसिद्ध करणे अथवा विशिष्ट विस्तृत म्रंथांचा परिचय करून देणे हा 
भाषांतरमालेचा उद्देश आहि. 
३, भाषांतर योजनेतील पहिला कार्यक्रम म्हणून ज्यांना अग्रक्रम दिला पाहिजे अशी 
पाश्चात्य व मारतीय भाषांतील सुमारे २०० पुस्तके निवडछी आहदित. डॉ. बोर्मों, नेल्सन, 
लिओनार्ड, नेब्मेरोव, कॉमरी, जॉर्ज एफ सॉंवर्स, स्पैंगलर, डेविस्‌ू, क्रोगर, जस्टिन 
हाइण्ड्स, चारस आर. केक्स इत्यादी लेखकांची विज्ञान व तंत्र विषयांवरील पुस्तके या 
अग्रक्रम योजनेत निवडली आहित. 
४.  मंडछाने आजवर आरोग्यशास्त्र, शरीरविज्ञान, जीवशासत्र, आयुर्वेद, गणित, 
भौतिकी, रेडिओ, लेथ, रेकॉर्ड प्लेअर, अणुविज्ञान, स्थापत्यशास्त्र इत्यादी वैज्ञानिक व 

की 


आठ निवेदन 


तांत्रिक विषयांवर २६ दर्जेदार पुस्तके प्रकाशित केली आहेत. बोमॉ-लिखित 
८ जलतांलंतल 4 गि55९ए बड़ 407 7#8०४४०४०९७७ दे: 5075७०४६७ ” या ग्रंथाचे 
भाषांतर मंडव्ञने या वर्षी प्रकाशित केले आहे. क्रीगर, जस्टिन व हाइण्ड्स लिखित 
८ परतए76९४४४8 00 00475 ? आगि स्पगलस्वे 4 850] एफ्ठांस०९०७ंम९ ? या 
पुस्तकांची भाषांतरे पूर्ण झाली आहित- 

०... मंडलाच्या भाषांतरमालेतील विज्ञानविषयक ग्रंथांपैकी तेरझागी-लिखित “ग००- 
72४०४ 50 श&८ट॥आ०्कांटड ” या ग्रंथाचे मराठी भाषांतर अभियंता, श्री, श. 
म. भालेराव, यांनी केके असून ते “सैद्धांतिक मृत्तिका-बलविज्ञान ? या शीर्षकाने 
प्रकाशित करण्यास मंडव्ठास आनंद होत आहे. हा ग्रंथ स्थापत्य शासत्रातील मह- 
त्वाच्या शाखेचा एक प्रमाणसूत ग्रंथ म्हणून मानण्यात येतो. विषयाचे मौलिक 
स्वरूप व सैद्धांतिक दृष्या विष्रयाचा त्यात केलेलछा ऊहापोह यामुव्ठे सदर ग्रंथाचे 
भाषांतर करणे अतिशय कठिण असलछे, तरी श्री. भालेराव यांनी मराठीमध्ये सुवोध 
भाषांतरः करण्यासाठी विशेष श्रम घेतले आहेत, या माघांतराच्या प्रकाशनामुच्दे 
मराटीतील शात्त्रीय वाद्ययात मोलाची भर पडणार आहे 

६. या भ्रेथाचा मराठी अनुवाद प्रकाशित करण्यास मेंडव्ठास परवानगी दिल्याबहूरू 
मूल इंग्रजी ग्रंथाचे प्रकाशक जॉन वायले अँड सन्स, न्यूयॉर्क, अमेरिका यांचे मंडब्ठाच्या 
वतीने मी मनःपूर्वक आभार मानतो- 
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१५ ऑक्टोबर, १९७३ 


अस्तापना 


ग्रंथकर्त्यने मृत्तिकाअलविज्ञानावरील त्याचे पहिले पुस्तक प्रकाशित केले त्याछा आज 
पंधरा वर्ष झाली. या पंघरा वर्षोत या विषयाबाबतची आस्था आणि ऑऔरत्सुक्य सर्व 
जगभर. निर्माण झाले आहे आणि या विष्याचे आपके सैद्धांतिक ज्ञान आणि 
अनुभवजन्य ज्ञान यांच्या कक्षा झपाय्याने रुंदावत आहित, केवछ संख्येच्याच दृष्टीने 
पाहिले, तर इ. स. १९१० पर्यतच्या स्थापत्यविषयक संपूर्ण साहित्यात मृत्तिका आणि 
आधारभूमी यांविषयी उपलब्ध असलेल्या माहितीपेक्षा कितीतरी अधिक माहिती 
मृत्तिकाबलविज्ञानविषयक पहिल्या आंतरराष्ट्रीय परिषदेच्या (इ. स. १९३६, केंत्रिज) 
वृत्तांतग्रेथात ग्रथित झालेली आहि, तरीही सैद्धांतिक तत्त्वांच्या प्रतिपादनानंतर त्या 
सिद्धांतांच्या विवेकशून्य वापराची प्रवृत्ती आणि तद्विषयक अतिब्याप्त विधानें करणे हींच 
ज्याची वैशिष्टये सांगता येतील असा एक संक्रमणकाल येऊन गेछा. स्थापत्याच्या इतर 
प्रत्येक शाखेत असेच घडलके आहे. त्याम॒त्ठे मृत्तिकाबलविज्ञानावर लिहावयाच्या नव्या 
पाव्यपुस्तकाची जुब्ठवाजुछ॒व करीत असताना सैद्धांतिक ज्ञान आणि त्याचा व्यावहारिक 
बापर हे दोन विषय पूर्णतः अछग करणेच उचित ठरेल, असा गंथकर्त्याचा अमिप्राय 
पडला. प्रस्तुत ग्रंथात या दोहोंपैकी केवव्ठ सैद्धांतिक तत्त्वांचा ऊहापोह केछा आहे. 

सैद्धांतिक मत्तिकाबलविज्ञान म्हणजे व्यावहारिक बलविज्ञानाव्या अनेक शाखांपैकी 
एक होय. व्यावहारिक बलविज्ञानाच्या कोणत्याही क्षेत्रात काम करणास्या संशोधकाला 
केबठ आदर्शरूप पदार्थोशीच व्यवहार करावा छागतो. उदा., प्रबलित कॉक्रीट्च्या 
सिद्धांतांत प्रत्यक्षातील प्रचलित कॉक्रीट विचारात घेतलेच जात नाही. त्यात विचाराथ 
घेतलेल्या आदर पदार्थात्रें गहीत घरलेले गुणघर्म म्हणजे प्रत्यक्षातील प्रबलित 
कॉक्रीटच्या गुणधर्माना मुव्ठातच सरक् रूप देण्याच्या प्रक्रियेतून निर्माण झालिले गुणधर्म 
असतात. हे विधान मृत्तिकावर्तनविषयक प्रत्येक सिद्धांतालासुद्धा छागू पडते. 
क्षेत्रातील परिस्थित्यनुसार होणारे नैसर्गिक मृत्तिकांचे वर्तन आणि सिद्धांतांच्या आधारे 
केलेले तद्दिषयक अनुमान यांव पडणास्या अंतराची महत्ता प्रत्यक्ष अनुभवानेच केबत्ठ 
जाणता येते. अनुभवाच्या कसोटीला उतरलेले आणि विशिष्ट परिस्थितीत आणि मर्यादेत 
व्यावहारिक समस्यांची सत्यसमीप उकछ करण्यास उपयुक्त असलेले असे सिद्धांतच 
या ग्रेथात समाविष्ठ केले आहित. 

सैद्धांतिक मृत्तिकाबलविज्ञानातून व्यावहारिक उपयुक्ततेच्या विश्लेषणपद्धतीचे 
कार्योपयोगी ज्ञान तर मिठ्तेव परंतु त्याव्यतिरिक्त एक महत्त्वाचे शैक्षणिक उद्धिष्टही 

९ 








द्हां अस्तावना 


साध्य होते. ते असे की, सिद्धांत आणि त्यांचा वापर हे दोन विषय मुब्ठातच वेगद्ठे 
केब्याने ज्यांना सिद्धांत म्हणतात, अशा विविध बौद्धिक उपक्रमांच्या यथाथत्वासाठी 
आवश्यक असणारी छक्षणे वाचकांच्या मनावर ठसविणे सुलभ होते. विश्छेषणजन्य 
फलितांच्या आधारे, आंतरिक आणि बाह्य बढांच्या प्रमावाखाली होणारे साध्या आणि 
आदर्शरूप पदाथाचे बर्तन निश्चित करणाण्या अनेकविध घटकांचे आकलन वाचकाला 
एकदा का झाले म्हणजे अपुन्या माहितीवर अबलंबून कोणताच आधार नसलेली 
अशी अतिव्याप्त विधाने करण्याच्या सार्वत्रिक मोहाला तो ब्छी पडण्याचा संभव 
कमी होतो- 

सैद्धांतिक ज्ञान उपयुक्त ठरावयाचे असेल, तर ते ज्ञान आणि प्रत्यक्षातील मृत्तिकांच्या 
आ्राकृतिक गुणधर्मोवे, तसेच मृत्तिकांचे प्रयोगशाव्ठेतील आगणि प्रत्यक्षातीऊ वर्तेन 
यांमघीऊल भेदांचे सखोल ज्ञान, या दोहोंचा समन्वय साधला पाहिजे. अन्यथा 
गणिताधारे काढलेछी फलिते किती प्रमाणात सदोष आहित, याचा निर्णय अभियंत्यास 
करता येगार नाही, नैसर्गिक मृत्तिकांचे गुणधर्म आणि क्षेत्रस्थ परिस्थितीत मृत्तिकांचे 
होगारे बर्तन या विषयांची चर्चा, या अथाला पूरक ठरेल अशा दुसच्या एका ग्रंथात 
केली जाईल. 

मृत्तिकाबलविज्ञानातील सैद्धांतिक ज्ञान मितछविणे हेच अंतिम साध्य आहे, अशी 
अंथकर्त्यांची धारणा कचीच नव्हती. प्रत्यक्षात काम करताना मिठालेब्या अनुभवांचे सार 
काढणे भाणि मृत्तिकांच्या प्राकृतिक गुणधमाचे आपले ज्ञान व्यावहारिक समस्यांना 
लागू करण्याचे तंत्र विकसित करणे, या खठाटोपालाच बढहंशी त्याने बाहून घेतले आहे. 
कोणत्या ना कोणत्या व्यावहारिक समस्येचा उछगडा व्हावा हाच एकमेव हेतू त्याने 
केडेल्या सैद्धांतिक संशोधनामागेसुद्धा होता. म्हणूनच व्यावहारिक बलविज्ञानाच्या 
सार्वत्रिक क्षेत्रातील प्रगल्भबुद्धी विशेषज्ञांनी लिहिलेल्या ग्रंथांतूग आढ्कणारे आणि 
प्रस्तुत ग्रंथकर्त्याने ज्यांची नेहमीच प्रशंसा केली आहे, असे गुणविशेष या ग्रंथात 
अमावानेच आठक्वतील, तथापि असा ग्रंथ स्वतःच लिहिण्याचे कार्य टाव्णेही 
अंथकरत्याला शक्य नव्हते, कारण शाज््राच्या एकंदर व्यापात प्रत्येक सिद्धांताचे योग्य 
स्थान कोणते आहे ते निश्चित करून ग्रंथलेखनाचे कार्य करण्यास आवश्यक असलेली 
अनुभवसिद्ध पार्शरभूमी प्रस्तुत ग्रंथकत्योॉजवछ होती. 

ज्या ग्रंथांतून प्रस्तुत विषयाचे ज्ञान गोव्ठा केले आहे, त्यांची यादी संदर्भग्रंथ-सूचीत 
दिलेली आहे. परिच्छेद ४६ ते ४९ मघील पादकांची भारधारणक्षमता ठरविष्याच्या 
आसतन्नमान पद्धती, परिच्छेद ७४ मधील कृपांच्या मितींवरीऊ वालकांच्या मृत्तिकादाबाचा 
विषय, परिच्छेद ९४ ते ९६ मधील बिलक्रियेच्या क्रांतिकारी संचिताचा विषय, परिच्छेद 
११२ मधील बुडबुडे आणि पोकब्डी यांतील वायुदाब हा विषय आणि परिच्छेद ११८, 
११९ व १२२ मधील निस्सारण समस्येची सत्यसमीप उत्तरे, यापूर्वी प्रसिद्ध 
झालेली नाहीत- द 


अस्तावना अकरा 


श्री, आब्यर्ट ई. कुमिंग्ग आणि डॉ. राब्फ बी. पेक यांनी या गंथाचे पहिले 
हस्तलिखित साथंत अभ्यासून त्यावर भाष्य केले. है भाष्य इतके विधायक आणि 
उपयुक्त होते की, त्यामुब्ठे कित्येक संपूर्ण प्रकरणे आणि अन्य कित्येक प्रकरणांचे भाग 
मुठातच नव्याने लिहावेसे वाटले, त्यांचे ऋण आहेच, व्याँच्याप्रमाणेच, हस्तलिखित 
निरनिराब्या अवस्थांतून जात असताना त्याची काव्वजीपूर्वक छाननी करण्याचें बाबतीत 
आपली पत्नी, डॉ. रूथ डी. टेरझागी हिचा आणि डॉ. फिकू, एम. फर्ग्युंसन यांनी 
केलेल्या बहुमोल सूचनांबाबत त्यांचाही ग्ंथकर्ता ऋणी आहे. 


ग्रज्युएट स्कूछ ऑफ एंजिनियरिंग 
हार्वड युनिव्हा्सिंटी 

केंत्रिज (मंसा.) 

डिसेंबर १९४२ 


काल तेसजझागी 


ग्रंथमांडणी 


ग्रंथात १९ प्रकरणे आदित व निरनिराठे विषय १ ते १६४ परिच्छेदांत चर्चित 
आहेत. परिच्छेदांचे क्रमांक प्रकरणवार निरनिराब्े नाहीत. हे क्रमांक प्रत्येक प्रष्टाच्य 
बरच्या कोपय्यात दिले आहेत, आकतींच्या क्रमासाठी अ, आ, इ, ईं अशी अक्षर 
बापरली आदित. 

लेखकाचे नाव व वर्ष (डार्सी १८०८) कंसात दिले आहत त्यावरून ग्रंथाच्या शेवर्ट 
दिलेल्या संदभाचा बोध होईल. 

ग्रंथाच्या शेवटी, संदर्भ, लेखकसूची, विषयसूची दिल्‍या आहेत. 


१२ 


अक्षर-संकेत 


इतर शास््राप्रमाणे मृत्तिकाबलविज्ञानातही गणिताचा वापर आवश्यक ठरतो. त्यामुल्ठ 
आऔमितिक आकृती, आलेख, बीजगणितीय समीकरणे यांमथ्ये अक्षरांचा उपयोगही 
ओधाने येतोच. त्यात मराठी अक्षरे अपुरी पडल्यामुक्ठे अन्य भारतीय भाषेचे साहास्य 
ड्थावे लागले. दिसण्यातील मिन्नत्वामुके व सोपेपणामुब्ठे कानडी अक्षरे स्वीकाराई 


बाय्ली, 


थोड्याशा सरावाने ती सहज काढता येतात व लक्षात राहतात, इंग्न जी 


अँथांतूनही याच कारणास्तव ग्रीक अक्षरे वापरली जातात. कानडीब्यतिस्क्त इंग्रजीतील 
4, 4, 9, & ही कलन समीकरणात किंवा चलढानयनात येणारी चिन्हे व अक्षरेही 
प्रस्त॒त ग्रंथात वापरली आहेत. सुबोधतेसाठी व स्मरणात ठेवणे सोपे व्हयवे या उद्देशाने 
घुदील सूज्नांचाही अवलंब केला आहिे. ' 


१ 


रा 


कोनांसाठी निरपवादपणे कानडी अक्षर वबापरले आहे. उदा., 5 (क) मिंतघर्षेण 
कोन, ०0 (ख) अंतर्गतघर्षण कोन इ. 


, एकांक पदासाठीही कानडी अक्षरे वापरछी आदत. उदा., प्रतिबल : ७ (छ); 


बिकृती विकार ० (२). 
शक्य तेथे संशेतील आद्याक्षर निवडले आदे. उदा., वजन ४ व; धनता ; घ; 
खोली : ख; इ. । 


. पुनरुक्ती टाव्ण्यासाठी शेवट्चे अक्षरही घेतले आहे. उदा., वेग : ग; अब- 


सीदन ; न; जाडी : ड; उंची $ च; इ. 

काही ठिकाणी मधकेच एखादे अक्षर--ज्याने संशेचा चटकन बोध होईल 
असे--घेतले आहे. उदा., गुरुत्वाकर्षण : त्व, पाझ्रगशुर्णांक : झ; इ. 
इतके करूनही काही काही ठिकाणी अगदी वेगव्ठे अक्षर ध्यावे छागले, उदा., 
परिवस्तु ५ ज; प्रभावमूल्य : क्र; इ. ु 


, भिन्न वस्तूचा एकच गुणघर्म व्यक्त करण्यासाटी मूठ अक्षरापुढे बस्त॒ुदशेक अक्षर 


जोडले आहे. उदा., वजन व;--जलाचे वज; -- स्थूणेचे वस्थू ३. 

एकाच वस्तूतील मिन्न प्रकार दाखविष्यासाठी मूठ अक्षरापुढे १, २, ३२ असे 
आकडे किंवा डोक्यावर एक, दोन मात्रा दिल्‍या आहेत किंवा अक्षरावर रेघ 
दिली आहे. उदा; ड,, ड., ड- म्हणजे पायातील तीन थरांच्या जाड्या; च, च/ 


(व एक मात्रा), च” (व दोन मात्रा) म्हणजे निरनिराब्ठी उंची; द्‌ ; दान 
आगणि दे (द रेघ) म्हणजे कार्यसाधक दाब- 
१३ 


ढ़ थ्र् 


के 


अक्षर-संकेत 
अनुक्रमानुसार कोणतेही स्थान दर्शविणारे अक्षर | 
; सच्छिद्रता 
: परिवस्तू (सेंधी ) 


: पाझर-गुर्णांक; (सेंमी सेकंद ) 


)) ; थरांना समांतर दिशेतील 
न ; थरांना लंबरूप दिशेतील 
हा ) जिज्यादिक्‌ प्रवाहयचा 


: संचित क्षयाच्या टप्प्यांची संख्या (क्षरणजाल) 

: विशिष्ट स्थान, ठिकाण 

: तौछनिक ताठपणाचा गुणक (पादकतावरील स्पर्शदाब विषयात) 
: जाडी / खोली 

: पायाची खोली 

: दृढीभमवनमान; 

ब्ु2: 


>.. ;$ अश्षीय 


बन्नध्ध ;.. % ; त्रिज्यादिक्‌ 

ण ४ विसर्प॑ण मूल्य ८रत्प (४० +- 9०/२) 

त : ताण; (एकांक) 

वक्क: ,, ; कीलकातील 

वपू $ 9 :; पृष्ठीय (गरम सेंमी 3) न्‍ 

ते  तंपमान 

व 5: तरंगसंख्या 

ताक्की : एकूण ताण (कीलकातीछ) 

त्र॒ : त्रिज्या; 

त्र््य » 5 पषेणवतुव्यची 

त्र्वा ७ 3) नह 

त्रि ; त्रिज्या 

त्व : गुरुत्वाकर्षण प्रवेग (अ्रेम सेमी?) 

थ ; स्थिरांक, चछानयनातील, किंवा इतर 

थक्क : ताठपणाचा स्थिरांक (ग्रम सेमी) 

थ्न : स्थिरांक, सर्पिक (ग्रेंम सेमी?) (कंपन विषयातील) 
थप्य॑ + 9» 5 मंदत्व 

थत्व॒ : 9 ; भूकंप प्रवेग/गुरुत्वाकर्षण प्रवेग दे गुणोत्तर 
द : दाब (एकांक) (अरम सेंमी ) 


क्ड्ल 
श्ज्त 
द्य़्ल 
क्र्व 
कह 
द्द्ध 

द्ाउ 
द्राप्र 


ब््््यू 


नप्‌ 


नस 


अक्षर-संकेत सतरा 


: » ; कार्यसाधक 


कै 
$ 


उद्यक्त दाबाचा लंब घटक 


93... 9) तद्दिक्‌ घटक 


के 


छः 


प्रतियोगी ,, लंब घटक 
दाब; वायूचा 


$ 399 ; हवेचा 
* 39) ठ या क्षणाचा 


के 
$ 


दाब (एकूण); उद्युक्त (गम सेंमी*) 


99. 99 प्रतियोगी 
कूलोमची सीमालक्षणे नसतात अशा 
53 »2 उच्ुक्त ॥ ठिकाणचा किंवा छत्नक्रिया असते 
तेथील 


: हृढीमवनाचा गुणांक (सेंमी* सेकंद?) 


हु 
७ 
4 
७ 


१ 
के 
8 


के 
क् 


हु 


के 


केंद्रीकरणाचा निर्देशांक (भारधारणक्षमता विषयातील) 
कंपनाचा नियतकाल (एका कंपनाचा अवधि) (सेकंद) 
धारणगुणक; (भारघधारणक्षमतेच्रे) 

2. ; पनतावलंबी 

92... ; अधिभारावलूंबी 

9». ; समाकर्षणावलंबी 


श्रुवबिंदू ; (मोहर रेखाक्ृतीतील) 


9 39 उचुक्ते 
कक हे प्रतियोगी 
अवसीदन; (सेंमी) किंवा वेधन 
१5 9 कोपन्याचे 
५. ; परीघाचे 
». ; सरासरी 


५% 5: निस्सारण-मान 


प 
प 
ट्‌। 
प्वि 
। 
ततत्र 
२ 


हा 
हा 


क्षरणपात्रांची संख्या 


: परिबल; (अम सेंभी किंवा ग्रंग) एकरूण किंवा एकांक लांबीवरील 


के 
क 


हा 
श्र 


» 5 पंसरणकारी 
» 5 पसरणविरोधी 
9.  $ समाकर्षणजन्य 
परिमिती; पादकाची 


अठरा अक्षर-संकेत 


पृ... ; अवकाशक्षयाचा गुणांक 

पस्फ.: अवकाशवर्धनाचा ,, 

या : पॉयसनचे गुणोत्तर 

प्र : प्रत्यानयनाचा गुणांक (न्यूटनचा आधात-सिद्धांत) 


प्र : प्रतिक्रिया 

प्रआ : प्रतिक्रिया गुणांक ; मत्तिकेवा आडवा. म सेंमी 7?) 
प्रत्त  ». » ; निम्नस्तराचा (39 9 ) 
मस्‍स्थू * 7 » 5 स्थृणेचा (अम सेंमी . ) 


फ ; गणितातीऊ फलनदर्शक अक्षर 

: बार॑वारता, फेरे (कंपनविषयक) (सेकंद ) 

कफ, : वारंवारा स्वाभाविक 

ब. ; बल; (अम किंवा ग्रेंम सेमी ?) 

क्ता क्र? तद्दिकू 

9) ? लंबदिकू 

बा : ), ; भंदत्वकारी 

बु : गुणक, वृहदीकरणाचा (कंपन विषयातील) 

भ : भार (एकांक) (प्रेम सेंगी  ) 

भअनुज्षेयः भरें; अनुज्ेय 

भा... ; भार (एकूण) (प्रेम); भारधारणक्षमता (गरम सेमी?) 
भाए + भार ; एकूण 

भान्नह £ भार ; महत्तम 

भाव : » 5 विनामक (स्थृूणाविषयक लक्ष्मणमूल्य ) 

शासक $ % ह सरोवर द 

भा३ : भारधारणक्षमता; ड खोलीवरील ; पादकाची 

भाइत्र +. » - के ;  वर्तृब्वकार पादकाची 
भाइस्त + 99 2 935 ? संभाची 
भास्थ : अं; ; स्थृणेची 

भाञ : भारधारणक्षमता; अग्रविरोधजन्य (स्थृणेची) 
माह ही. : त्वचाघर्षणजन्य ( ,, ) 
: शीघ्रवेधनविरोध; स्थूणेचा (ग्रेम) 

म 5 जलीय प्रक्रम 

गमत्व * गुरुत्वमध्य 

मंद : प्रक्रम, दाबाचा 


ऊ 


-९| 
8. 


-प 
सिन्ण 
का 





अक्षर-संकेत | एकोणीस 


म॑ : मंदत्वगुणक (सेकंद) 
मात्र ; मृत्तिकादाबगुणक (छत्रक्रिया विषयात) 
मृ, : मृत्तिकादाब-गुणांक; स्तब्ध (प्रेम सेमी ') 


समृूउठ : १) » 5» उद्दुक्त 
म्य्र + 7 939 प्रतियोगी 

: | न ताजन्य बट 
भृप्रध 99 9) 9 393) 8? ० अं डनड ही ्‌ पादकाच्या 
मृप्रप्न $ 95 93) १? १5 हे _ है बाबतीतील 
मप्र ४ हर 9) १ 9१ सपम्ताकषृणजनन्‍्य घटक 


य॑ : यंगचा मापांक (ग्रेंम सेमी) 
यू 8 डे 9. 4 जी) दिशेतील 
यंञआ * 39) 9 3 आडव्या ,, 


र्‌ ; रंध्रांक 
र्‌ ; रुंंदी 
ल. ; लांबी 


लता : ५ ; पापाची 

उबर: 9 ; अजेची, वजनाच्या 

: लघुगणक (लघु अ : अ चा लघुगणक असे वाचावे) 
व: वजन एकूण किंवा एकांक लांबीवरील (गरम किंवा ग्रेंम सेमी) 
: वजन; कार्यसाधक 

व :; + ; निमन्नित 

वज्॒ : » ; जलाचे 

वस्थ * 9) ) स्थृणेचे 

व्ग़ा * 9४१ शकलाचे 

वह : ,, ; धणाचे।हातोब्याचे 

जा : अवकाश / घनफछ (सेंमी?) 

कष :; विषमाकर्षण (अम सेमी) 


। 
| 


थे 


षा : एकूण विषमाकर्षण 
स॒ 5: समयगुणक | कालगुणक (दृढीमवन विषयातील) 


स : समाकर्षण (कूलोम समीकरणातीछ) ग्र॑म सेमी ) . 
सभआझ + ११ : आवश्यक 

सु $ 55  उपूरछब्ध 

सह + 95 नि लक्ष्मणमृस्य 

सल्त + . » है," - 2 ; तब्ठबिंदुवर्तुब्यावरील 
सल्म :+. »# 0 ; मध्यमावततुव्यवरील 


वीस अक्षर-संकेत 
स्थ 5 ))  पैत्य 
सा : समाकर्षण एकूण (भ्रम किंवा ग्रेम सेमी) 
सामृ 93 हु मृत्तिकेचे 
सु : सुरक्षिततांक 
सब हा ; वृष्टिकालीन 
संट्र : संपक्तिमान 
सन :; स्निग्बतागुणांक (ग्रेंम सेमी" सेकंद) 
 स्‍्फ : स्फायनगुणांक (सेंमी' सेकंद?) 
सत्र : खाव (एकांक) (सेंमीः सेकंद*) 
ला : » (एकृण) 
ह :; पहखत्व 
ह : हवा-अवकाश गशुणोत्तर (निस्सारणविषयातील) 
5. : वर्तुल्दर्शक अक्षर 
व्ड्ड 93  उद्युक्त 
व्ठ्य्र 53). ; प्रतियोगी 
व :; काढ् (सेकंद) 
क्षः $ क्ष अक्ष 
यू :; य अक्ष 
ज्ञ॒ : कातंनिक मापांक (ग्रेंम सेमी?) 
कानडी अक्षरे 
४(३) : भूपष्ठनें किंवा भरणप्रष्ठाने क्षितिजाशी केलेला कोन (आधारभिंत 
विषयात) 
उ॑ (क) : मिंतघष्रण कोन (मुख्यतः) 
2 (ख): अंतगगत घर्षणकोन/कार्तनिक विरोधाचा कोन 
7 (य) : मितपाठीने क्षितिजाशी केलेछा कोन (आधारमिंत विषयात) 
८४(च) : कोणात्मक वेग/चक्रीय वारंवारता (कंपनविषयक) (सेकंद'”) 
४(5) : कोन 
ड (त): कार्तनिक प्रतिबल (अपारधाय राशी विषयात) 
८ (6): दशाकोन (कंपनविषयात) 
७ (न): कोन 
0 (२) ; विकृृति (एकांक) 
०(छ): प्रतिबल (भ्रम सेंमी *) 


अक्षर-संकेत एकवीस 


४ (शझञ) : घसराष्ठाने क्षेतिजाशी केलेछा कोन (आधारमिंतीवरील मत्तिकादाब 


विषयात) 
०,, ०,, ०३ : प्रतिबल प्रधान; अनुक्रमे ज्येष्ठ, मध्यम, कनिष्ठ 
छे ५; ५ ; कार्यसाधक (उच्चार : ल शिरोरेघ किंवा छ रेघ) 
छोड 9५ : अक्षीय 
जि. . ; आडवे 
छः मु ; उभे/डद्युक्त 
> है ; ख खोलीवरील 
ज्त्रि 9) त्रिज्यादिक्‌ 
ण्छु : हा : ऊँबदिक 
प्र हे प्रतियोगी 
ध्पू : १9 ; परिघस्थ 
इंग्रजी अक्षरे 
& 5 (डेल्टा) 
० 5 (डेल) 
७. 5; (डी) 
€ ५; (६) : लघुगणकाचा मूलांक 


गणितातील संकेंत : 


गम ; सरब्ठ अंतर 

गैसे : चापात्मक अंतर 

ल्‍£ ; आसन्नमानाने समान 
?५(१/: परिच्छेद १५ मधील समी. ३ 
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मृत्तिकाबलविज्ञानातील शाख्रीय संज्ञांचा परिचय 


स्थापत्य' व्यवहारात बांधकामाची सामग्री म्हणून 
' किंवा वास्तूची' आधारभूमी  म्हणून मृत्तिकेचा * 
संबंध येत असल्यामुत्ठे तिच्या स्थापत्यविषयक शुणधर्मोचा 
अभ्यास करणे आवश्यक ठरते. या अभ्यासाचे शाख्तर 
म्हणजेच मृत्तिकाबलविज्ञान” किंवा मृत्तिकास्थापत्य* होय, 
या चात्रात पाणी आणि भार” यांचा मृत्तिकेवर होणारा 
परिणाम मुख्यत्वेकरून अभ्यासावा लागत असब्यामुत्ठे 
बलविज्ञान” आणि जलशातञ्नर" यांचा अधिक संबंध येत 
अप्तला, तरी है शात्त्र मूलतः व्यावहारिक उपयोगावे 
असल्यामुक्ठे इतर शातत्रांचाही त्यात संबंध येतो; उदा., 
भूस्तरशात्र *, पदाथविज्ञान', रसायनशास्त्र', मृत्तिका- 
विज्ञान *, संरचना स्थापत्य* हू, इ. 
२ मृत्तिका या शब्दाची या शास्रातली व्याख्या इतर 
शास्रांतीठह--उदा., ऋषिशास्रातील --व्याख्ये- 
पेक्षा निराढी आहें, भूमीतील खडकांपासून प्राकृतिक 
व्‌ रासायनिक विघटनामुक्ठे निर्माण झालेल्या व भृप्ष्ठापर्यत 
पसरलेल्या सर्वे अहृट किंवा विस्कव्ठित स्वरूपातील पदार्थ 
म्हणजे मृत्तिका अशी या शाखसत्रातीर व्याख्या आहे. 
विविध रंगांची, विविध पोतांची माती, वाह, मुरूम, 
दगडगोंटे इ. सर्वोचा या व्याख्येत समावेश होतो. 
या सर्वसमावेशक अथीनेच येथे मृत्तिका हा शब्द वापरला 
आहे. तीत खनिजाप्रमागणे सेंद्रीय” पदार्थदी असतात, 
३ निर्र्गात आढवब्ठणान्या खडकांचे तीन मुख्य 
प्रकार आहेत, अग्निज, शादज', आि परि- 
वर्तितर, त्यांतील खनिजे असंख्य प्रकारांची असतात, अशा 
खडकांच्या विघटनातून निर्माण झालिलया मृत्तिका ज्यावेठी 
मूछ स्थानीच राहतात तेव्हा त्यांना स्थानीय मृत्तिका 
महणतात, जलप्रवाह, वारा, इ. अनेक कारणांमुछे त्या 
र्‌ 
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मातिकाबलवविज्ञानातील शास्त्रीय सज्ञांचा पारंचय तेवीस 


जेन्हा अन्य ठिकाणी जाऊन पडतात, तेब्हा त्यांना 
निक्षेपित" मृत्तिका म्हणतात- या प्रवासात त्यांचे गुणधर्म 
बदलणे साहजिकच असते. स्थानपरत्वे, गुणघर्मपरत्वे 
मृत्तिकांचे अनेक प्रकार असण्याची शकयता यावरून सहज 
ध्यानात येईल, अभ्यासाच्या सोयीसाठी काही प्रातिनिधिक 
आदर्श प्रकार कब्पून आणि त्यांच्या गुणधर्मोविषयी काही 
सुकरतादायी * गहीते स्वीकारून मृत्तिकेच्या वर्तनाविषयीचे 
सिद्धांत मांडले जातात, ट्यांवून मिठ्णारी काटेकोर 
शाख्रपूत” उत्तरे व्यावहारिक समस्यांसाठी वापरप्यापूर्वी 
आदर्श गृहीते आपणि क्षेत्रीय वस्तुस्थिती” यांतील फरकाची 
सतत जाणीव ठेवावी लागते, याच कारणासुके आसन्नमान * 
किंवा सत्यसमीप उत्तरेही पुरेशी होतात. काही सुमस्या- 
मध्ये “ प्रयत्नांती यवश** ? पद्धतही वापरावी लागते. 
हे काही मृत्तिकांच्या कर्णांमध्ये एकमेकांस चिकट- 
* प्याचा गुण असतो. एकाच पदार्थातील दोन 
कणांमघीछ या गुगास समाकर्षण म्हणतात- मिन्न पदार्थी- 
तील कर्णांत असा गुण असब्यास त्यास विषमाकर्षण 
म्हणतात, समाकर्षणाचे अस्तित्व किंवा अभाव या निकपा- 
नुसार मृत्तिकांचे दोन गट पाडके, तर त्यांचे इतर गुणही 
भिन्न असब्याचे आदठते, उदा., नम्यत्व' हा असा एक 
गुणधर्म आहे. समाकर्षणयुक्त चिक्कण मातीच्या लगग्याला 
हवा तो आकार देता येतों म्हणजेच तिला हवे तसे 
नमविता येते, ही घडण-सुरूमता म्हणजेच नम्यत्व होय. 
समाकर्षणहीन वाढ्ृत नम्यतेचा पूर्ण अभाव असतो. 
म्हणून समाकर्षणयुक्त आणि समाकर्षणहीन असे उपरोक्त 
दोन प्रातिनिधिक प्रकार अभ्यासासाठी थेणे सोयीचे होते. 
मृत्तिकांचे अन्य प्रकार या दोन मर्यादांत पडवात. हव्ववी' 
चिक्कण मृत्तिका हा त्यांतडाच एक विशेष प्रकार आहे. 
मृत्तिकेत निरनिराब्या आकारांचे व आकारमानांचे 
कण असतात आपणि ती सच्छिद्र' असते, त्यामुच्ठे 
तिने व्यापलेल्या अवकाशात* मृत्तिकेचे घनकण * व रंध्रांच्या 
स्वरूपातील पोकव्ठीचा' अवकाश या दोहोंचा समावेश 
होतो. या संबंधात जे दोन शब्दप्रयोग वापरले जातात 
त्यांच्या व्याख्या अशा; 
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चोवीस 


१, रंध्रांक - रंध्रांचा अवकाश/क्णांचा अवकाश 
२. सच्छिद्रता -रंध्रांचा अवकाश/एकरूण अवकाश 
शुष्क मृत्तिकेच्या पोकछीत फक्त हवा असते. रंत्रे पूर्ण पाण्याने 
मरलेली असतील, तर मृत्तिका संपृक्त' होते. मृत्तिकेये वजन 
म्हणजे तिच्यांतीऊ कणांचे व रंध्रांतील पाण्याचे वजन यांची 
बेरीज असते. एकांक** अवकाश व्यापणास्या मृत्तिकेचे 
वजन म्हणजे तिची घनता?' होय. मृत्तिकेतील ओलावा** 
म्हणजे न्न्ट्ल > १०० होय. ते प्रतिशत प्रमाणात 
मांडले जाते, मृत्तिकेला उष्णता लावून, ओलावा काह्ून 
घेतल्यास तिचे संकोचन * होते. उद्धरणासुब्ठे? * मृत्तिकेची 
घनता कमी होते. तिछा निमजित?* किंवा उद्धरिता* 
घनता म्हणतात, त्याचप्रमाणे शुष्क** घनता आणि 
आदर" घनता हे शब्दप्रयोगही नेहमी येतात- 
एखाद्या वस्तृचे विस्थापन करावयाचे झाल्यास 

६ बछाचा' वापर करावा लागतो., बलाच्या साहा य्याने 
विस्थापनाप्रमाणेच वस्तूत विचलन तसेच विरूपत्वही 
निर्माण करता येते. बलविष्रयक अभ्यास म्हणजे बलविज्ञान. 
बलास महत्ता" आणि कारकत्वाची दिशा असतात.- 
बलाची महत्ता आणि दिशा व्यक्त करणाय्या रेषेस सदिश" 
म्हणतात, दोन बलांची बेरीज भूमितीच्या साहाय्याने 
करून फलरूप* बल मिठते. एखाद्या वस्तूवर बले कारक 
असतील व ती समतोल" अवस्थेत असेल, तर बलांची 
बेरीज करण्यासाठी काढलेछा बहुभुज” बंदिस्त किंवा 
बंदमुख'' असतो. दोन बके सममूल्य परंतु विरुद्धदिक्‌* 
असू शकतात, बलाच्या साहाय्याने वस्तृचे विस्थापन होते 
है पाहिलेच, प्रतिसेकंद होगारे विस्थापन म्हणजे वेग" 
होय. गती** वेगढी वेग वेगव्ठा. वेगात प्रतिसेकंद 
होणास्या फरकास प्रवेगः ' रहणतात, गुरुत्वाकृपण? +बला- 
मुत्ठे निर्माण होणारा प्रवेग म्हणजेच गुरुत्वाकर्षणजन्य 
प्रवेग होय. एखाद्या वस्तृचे वजन म्हणजे तिचे वस्तुमान** 
व गुरुल्जन्य प्रवेग यांचा गुणाकार असतो. बलाच्या 
साहाय्याने प्रमणद्दी"* निर्माण करता येते. भ्रमणाचा 
केंद्रबिंद व बलाचा कारकबिंदू'  यांमधील लंबात्मक अंतरास 
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भुजा** म्हणतात. बल >८मुजा-परिबल** होय, भ्रमण 20. 4४0 
विषयात परिवस्तु** ही संज्ञा येते, बल >८ विस्थायव (त्याच 37%: 0गलाए 
कार्यशक्ती 


दिरो ह 432, शठफऋला: 0६ 70८४0 
शेतील) - कार्य *; ते करताना ऊर्जा * किंवा कार्य फइक- ७ ८तु 


र्ख्च होते 44. क., 35 आल अ 


न >त. 


बलांचे प्रकार तीन : १. ताण*, २. दमनों, .. !- परक्षाब्नंगा 

आ न] ए्कां द्‌ 4... (02590 

णि ३. कर्तन. एकांक क्षेत्रावर कारक $ 60०३० 
असणारे बल किंवा बल / क्षेत्र म्हणजे प्रतिबल होय, . 4. 5८5४ 
एकांक क्षेत्रावरील दमन बलास दाब" ही संज्ञा ट चर 
वापरतात. परिपीडनजन्य* प्रतिबल हा कार्तनिक प्रति- ० $त्ततात 
बलाचाच प्रकार म्हणता येईल, एककांक विरूपत्व म्हणजे ;॒ कक 
बिक्ृती  होय, उदा., ताणलेल्या तारेची वाढलेली छांबी ।0 ॥8)030,,, 


है विरूपत्व आणि विरूपत्व-मूठ छांबी म्हणजे विकृती होय... 7. (०दवलंटप 
स्थितिस्थापक' पदार्थातीक प्रतिबल आणि विक्कती 3 72 गि0७ 
यांविषयीचा हूकचा नियम आणि यंगचा मापांक' तसेच ]4. परजचराझ्षतंठप 
पॉयसनचे गुणोत्तर प्रसिद्धवथ आहेत, याच विषयात 75. ?70878597९ 
प्रत्यावर्तनाचा* गुणांकः* ही संज्ञा येते, प्रतिबल तेच हक न रे 
राहून विख्पत्व चादूच राहते तेव्हा त्या घटनेस नम्य7. अप्यणए 
विसर्पण ** महणतात, नम्य विसर्पणानंतर अंतिम उच्छेदा- 7: िंदेबश८ 
प्रत' होणाज्या संक्रमणास** वर्धमान'" उच्छेद-क्रिया 

म्हृणतात, प्रत्यक्ष उच्छेदापूर्वी उच्छेद समीपाबस्था** येते, 

निश्चित पृष्ठावरून न झालेला उच्छेद म्हणजे अबवपात** 

होय. आधारभूमीतीऊ उच्छेदामुब्ठे मूपर॒ष्ठावर काही 


उदाहरणांत, फुगबटा किंवा उत्क्षेप** निर्माण होतो. 


म्त्तिकेत ताण सहन करण्याचे सामर्थ्य! नसतेच |: वा कक का 
म्हटले तरी चालेल, द्मनकारी बले पेलप्याचे. ५ आल गिव्यंशा 
किंवा कातनिक बलांना विरोध करण्याचे सामर्थ्य मात्र. 4. परमतंश 


- एपांद: 

90. (ऊाब्णगाताटत 
पृष्ठ 

- 50फ 


तिच्यात असते, समाकर्षणाप्रमाणेच कणाकणांतीछ घर्षणाचा 
म्हणजेच अंतर्गत घर्षणाचाही* या विरोधात माग असतों, 
भृत्तिकेचे कार्तनिक सामर्थ्य ठरविण्यासाठी एकदिकूर ह 
किंवा त्रिदिक्‌ प्रयोग करतात, या प्रयोगांतील परिस्थिती-_. 7 790 
नुसार त्यांचे तीन प्रकार होतात. १ द्रत* २ हृढीमवनोत्तर 
हुत' आणि ३ विलंबित.” प्रयोगातील प्रतिबल-विक्ृती 
संबंधाचा आलेख काला असता, मृत्तिकेवा वश्यताबिंदू” 
तसेच अंतिम कार्तनिक सामर्थ्य मिठते. या प्रयोगावरून 


> पाए 


/ च 





संव्वीस 


मिल्ठणारा कार्तनिक विरोधाचा कोन आणि वाकूचा नैसर्गिक 
विरामकोन* हे एक नव्हेत, आधारनूमीचे सामथ्य ठर- 
विष्यासाही #प्वं॥*” नमुना ध्यावा छागतो. या प्रयोगात 
शीघ्रचेतन*? दाबमापक* व संचयपात्र  बापरली जातात. 
मृत्तिकेच्या रंध्रांती पाण्याचा दाब कार्तनिक विरोधावर 
महत्वाचा प्रभाव पाडतो, हाच रंध्रजलदाब'  होय, 
संपक्त मृत्तिकाथरातील आडब्या छेदावर येणान्या 
े दमनप्रतिबलाचे दोन घटक पडतात : १, पाण्याचा 
दाब; त्याला उदासीन* प्रतिबल म्हणतात; कारण मृत्तिकेच्या 
कार्वनिक विरोधात तो भाग बेत नाही आणि २६ कार्य- 
साधक प्रतिबल; त्यावर कार्तनिक विरोध अवलंबून 
असतो. 
१० एखाद्या भारवाही पदार्थावृन घ्रेतलेल्या ज्य 
छेदावर कार्तनिक प्रतिबठाचा अभाव असतो त्या 
छेदप्र॒ष्ठास प्रधान प्रष्ठ असे म्हणतात व त्या|वरीछ लंबदिक्‌ 
प्रतिबछ म्हणजे प्रधान प्रतिवल होय, त्याथे तीन प्रष्ठांनुस्तर 
होगारे प्रकार असे : ज्येष्ठी, मध्यमों आणि कनिष्ठ! 
पोहरप्रमीत प्रतिबलवर्तुठ्ध पद्धतीचा अवलंब करून प्रधान 
प्रतिबले ठरबिता येतात. या पद्धतीत कृछोमचे समीकरण 
व्यक्त करणास्या रेपेठा भंजन-रेषा* सहणतात. या 
पद्धतीत विशिष्ट प्रश्ठावरील एखाद्या बिंदुस्थानी असणारी 
प्रतिबले देणारा श्रुवर्षिंदू” काढछा जातो, 
साधारणतः मृत्तिकेच्या भरावाला' किंवा दरडीला' 
(६ स्थिर राहण्यासाठी उतार ठेवावा लागतो. सरत्ठ 
उभी दरड फार काठ्ठ स्थिर राहू शकत नाही. अशा दरडी 
कोसव्ल्याची किंवा घसरण घड्न आव्याची उदाहरणे 
नेहमी ऐकप्यात येतात, सुरक्षिततेसाठी आवश्यक असा 
उतार न ठेवता दरड स्थिर ठेवायची असेंछ, तर तिला 
उभी आडवी किंबा तिरपी छाकडे म्हृणजेच धीरे व तीर 
अशी आधारकाष्ठे छाबून किंवा मिंत बांधून आधार द्यावा 
लागतो, अशा मिंतीस आधारमिंत" असे म्हणवात- 
पाण्याचे नठछ टठाकृण्यासाठी खणलेद्या चरांना आधारकाष्ठे 
लावलेली नेहमी दृष्टदीस पडतात. तसेच पुलाच्या दोन्‍्ही 
बाजूंस असणाग्या भराबांना आधारमिंती बांधून आधार 
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मापिकाबलविज्ञानातील झात्रीय संज्ञांचा पारेचय सत्तावीस 


दिलेला असतो हेही आपण पाहतो, समुद्रकाठी बांवस्था 7 चित क 


7. पलकारतणाथं 
जाणाय्या धक्‍्क्‍्याच्या मिंती" यासुद्धा आधारमिंतीचा एक. 8. 5पफ्लाश्मट० 
प्रकार होय. आधारमिंतीमागीरू मृत्तिकाराशीचा प्रष्ठभाग. 9१ शा 
समतलू० असू शकेल किंवा उतरता अथवा तिरकस असू गा अप 
शकेल, त्याचप्रमाणे त्यावर इमारतीमुल्ठे बगैरे येणारा 2, ए४8अंर८ 


अधिमभारही* असू शकेऊ्, आधारमिंतीमागे मरलेढी माती 7 + 


अदकथार या: कहर ध्यट तप 2०<४:३ चुका 2 कर अपकट मा ८काप्युशट 3-५ २पहर: जटा न्यास बा: :+े पड: २५ 


]4. व,ाटानं 
महणजे भरण" होय, पाणी साठविले असता ज्याप्रमाणे 8., फफफुशाओंगा ठः 
मिंतीवर दाब येतो तसाच मृत्तिकेमुेही आधारमिंतीवर फतलाभंगा 


कप > ड ५. १०५ >>. 0. (०९€गिलंला: ०0 
तसेच आधारकाष्ठटांवर दाब येतो, त्यास मत्तिकादाब * असे कि रब मल 


#हणतात, मिंतीमागील मृत्तिकाराशीच्या अवस्थेनुसार 7. कमृंतांगा तंप्रवे० 
तिच्याबर येणाव्या दाबाचे तीन प्रकार केले जातात. जहा म 
१. उद्युक्त है २. प्रतियोगी ' ” आणि ३. स्तब्ध 7, उद्युक्त १9. (9०0५ शव 
भवस्थेत मृत्तिकाराशीचे पार्श्ीय* * प्रसरण किंवा विस्तरण' 20. एश्यातीकढा ० 
होते व प्रतियोगी अवस्थेत पार्श्वीय दमन होते. हे दाब 22 8५40० 
ठरविणारे गु्णांक म्हणजेच मृत्तिकादाब-गुणांक' होत, 28. 30० 
रनकिनप्रणीत मृत्तिकादाबविषयक सिद्धांत प्रसिद्ध आहे, के नल क 
मृज्िकादाब ठरविष्याच्या पद्धतीककी कूलोमची, कुछमानची ४ 
तसेच घर्षणवर्तुव्याचीः*, लघुगणकीय वक्राची* इ. पद्धती 
विशेष प्रसिद्ध आहित. मृत्तिकामरणामुक्ठे येणारा पांश्वीय 
दाब पेलण्यासाठी जेब्हां फक्त मिंतीच्या वजनाचाच उपयोग 
केला जातो तेब्हा त्या मिंतीस गुरुत्वाघारी'' आधारमिंत 
. असे म्हणतात. आधारमिंतीचा दुसरा प्रकार म्हणजे 
वितानकरूपी” मिंत हा होय. छाकडी किंवा छोखंडी 
फलकस्थूणा* भूमीत ठोकून किंवा दुसन्‍्या शब्दात त्यांची 
मिंत बांधून झत्तिकाराशीका आधार देता येतो. अशा 
मिंतीस फलकरमिंत*" महणतात, फलकर्मिंतीच्या स्थैर्यासाठी 
तिच्यामागील भरणामध्ये काही अंतरावर कीलक किवा 
खुटबा** स्थापावा छागतो, कीलक आणि मिंत कीलक- 
बाहूने* जोडछेले असतात. भित्तिका किंवा पाठ यांचाही 
कीलक म्हणून उपयोग केछा जातो. 
आधारमिंतींचा उच्छेद दोन प्रकारे होतो ४. !* गरप॥8 
९ ब्र्‌ न्‍े ४ डर 2. शाडऊओग१्९एशशा।, 
१. विचलन पद्धतीचा म्हणजे कलंडून" होणारा 

आणि २. स्थानांतरो पद्धतीचा म्हणजे मूठ स्थानास 
समांतर ठिकाणी तव्ठापासून सरकून झालेला, उच्छेदाच्या 
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अद्वावीस 


वत्ीी मिर्तीच्या पाठीमागे '्रिकीणी आकाराचा मृत्तिकाखंड 


सरकू लागतो. त्याच्या तिरकस तब्ठास घसरप्रष्ठ) असे 


म्हणतात, फलकर्मितीच्या बाबतीत वाकून * उच्छेद होण्याचा 
संभव असतो. 
एखाद्या मृत्तिकाराशीतील मधलाच भाग खाली 
हे सरकू छागला, तर या सरकणान्या भागाकड्ून 
शेजारच्या भागावर दाब संक्रमित केला जातो. या क्रियेस 
छत्रक्रिया' म्हणतात व विचलित होणान्या भागावर 
मृत्तिकेने छत्र धरले किंवा तिने छत्नरूप' धारण केले असे 
म्हणतात. 
इमारती, धरणे, रस्ते इ. मुतब्ठे भूमीवर भार 
१४ पडतो, ज्या क्षेत्रावर बाह्य भार ठेवछा जातो त्यास 
भारधारण क्षेत्र” म्हणतात. भूमीवर भार ठेवला असता, 
खडक सोडता, इतर ठिकाणी कमी अधिक प्रमाणात भूमी 
दबून वरची वास्तू खाली सरकते ग्हणजेच खचते. या क्रियेस 
अवसीदन' असे म्हणतात. अवसीदनाचे प्रमाण फार 
वादल्यास आधारभूमीचा उच्छेद घड़न येण्याचा संभव 
असतो. अवसीदन कालानुवर्ती असते. आधारभूमीचा 
उच्छेद घडबून आणण्यास आवश्यक असलेब्या भारास 
भारधारणक्षमता म्हणतात. ती ठरविण्यासाठी धारण- 
गुणक'” उपयोगी ठरतात. इमारतींचा पाया भूपूष्ठाजवच 
असतो. सल्ग मिंतीएँवजी पुष्कछ वेव्ठ इमारतींचा भार 
खांबांवर घेतलेछा असतो. अशा खांबांच्या खाली पादकांची" 
योजना करून हा भार मृत्तिकेवर संक्रमित केला जातो. 
काही ठिकाणी भूप्रष्ठाखाढी खांब ठोकून त्यांवर -इमारतीचा 
पाया ठेवतात. या खांबांना स्थूणा* म्हणतात, ही सर्व 
उदाहरणे स्थैतिक भारांची आहेत. एंजिनांच्या पायामुक्ठे, 
वाहनाच्या रहदारीमुठे भूमीवर गतिजन्य भारही" निर्माण 
होतात. भूक॑पामुलेही असे गतिजन्य भार निर्माण होतात. 
स्थूणा ठोकताना तिच्या बाजूब॒र घर्षणजन्य विरोध निर्माण 
होतो त्यास त्वकूषर्षण* म्हणतात. खालच्या टोकाला विरोध 
होतो तो अग्रविरोध' होय. वेधनविरोधाचे दोन प्रकार 
आहेत, १. मंदवेधन विरोध'** आणि २. शीघ्रवेधन 
विरोध * स्थूणेवर भारप्रयोग'* केला असता, पहिल्‍या 
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मापिकाबलविज्ञानावील झात्रीय संज्ञांचा परिचय. एकोणतीस 


प्रकारचा आणि तो ठोकताना दुसय्या प्रकारवा विरोध 
होतो. स्थूणांच्या बाबतीत क्चित्‌ उद्देघनाचा' अनुभव 
येतो. स्थृणेच्या माथ्यावर संरक्षणासाठी टोपण** बसविले 
जाते, 
१० मृत्तिकाराथीच्या पृष्ठभागापासून खाली उभ्या 
दिशेने निरनिराब्या कामांसाठी दंडगोलाकृती'" 
विवरांची खोदाई करावी लागते. अश्ञा विवरांचा व्यास 
खोलीच्या मानाने लहान असेर तर त्यास विवर' अशी 
संज्ञा आहे. उदा., भूमीचे अन्वेषण करण्यासाठी घेतलेली 
वेधन विवरे. ज्यावेदी अशा विवराचा व्यास खोलीच्या 
मानाने लक्षणीय असेल त्यावेब्ठेस कृपं ही संज्ञा वापरली 
जाते. उदा., पाणी अथवा धान्य खाठविण्यासाठी घेतलेले 
कूप किंवा भूमीपासून भुयारापयंत पोचण्यासाठी घेतलेले 
कूप. भूपष्ठाछा साधारणतः समांतर अशा तज्हेने घेतलेल्या 
दंडगोलाकृती विवरास बोगदा” किंवा भुयार हे शब्द 
वापरले जातात. सर्वसाधारण भूपृष्ठाच्या वर असलेल्या 
डोंगरातून पलिकडे जाण्यासाठी काढलेल्या विवरास बोगदा 
ही संज्ञा वापरछी जाते. उदा., रस्त्यावरीक किंवा लोह- 
मार्गातील बोगदे' आणि असे विवर ज्यावेत्ठी सर्वसाधारण 
भूपृष्ठाच्या खाली असेल, त्या वेव्टी भुयार ही संज्ञा वापरली 
जाते. उदा., भूपष्ठाखादून लोहमार्ग नेण्यासाठी घेतलेले 
भाडवे विवर किंवा सांडपाणी वाहून नेण्यासाठी घेतलेली 
विवरे, अशा बांधकामामुब्ठेसुद्धा भूमीच्या अंतरंगातीऊ 
मृत्तिकेत भार कारक होतात. या विषयात कंकण-क्रिया* 
अनुभवास येते. 
स्थिर पाण्याचे गुणधर्म आणि वर्तन यांचा अभ्यास 
१६ स्थिरजलशास्त्रात' होतो तर प्रवाही स्वरूपा- 
तील विष्रयाचा अभ्यास पचवलज्जलशास्त्रात* केला जातो. 
मृत्तिका-बलविज्ञानांत या दोन्ही शास्त्रांचा संबंध येत 
असब्यामुक्ठे त्यांतील संज्ञांचा परिचय आवश्यक ठरतो. 
१७ एखाद्या भांड्यात पाणी साठविले, तर त्यातील 
विविक्षित बिंदुस्थानचा दर चौ. फुटावरील जलदाब, 
पाण्यांची घनता आपगि त्या स्थानी असलेली पाण्याची उंची 
या गुणाकाराइतका असतो. म्हणजेच साठविलेल्या किंवा 
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संचित' पाण्याच्या उंचीनुसार तो वाढत जातो. दुसन्‍्या 
शब्दांत, साथ्याच्या म्हणजेच संचिताच्या उंचीचे मूल्य किंवा 
थोडक्यात संचिताचे' मूल्य हे जलदाबाबे निदर्शक असते 
असे म्हणता येईल, अशा भांड्याला तव्ठाजवल एखादे 
छिद्र| पाडले तर त्यातून पाणी वाहू लागते. स्थिर 
पाष्याला प्रवाही रूप देष्यास संचित कारणीभूत होते किंवा 
संचिताचाच हा खेठ होय. स्थिर परिस्थितीतीक जलदाब- 
दर्शक संचित ते स्थेतिक संचित होय. 
बाहणान्या पाप्यात गतिकारी' ऊर्जा असते. ज्या 
५ स्थिर पाण्याचे प्रवाही अवस्थेत रुपांतर झाले 
त्यात अव्यक्त स्वरूपात ही ऊर्जा होतीच; तिला दाब 
ऊर्जा) म्हणतात, उंच स्थानापासून उताराने पाणी वाहते. 


उंचीचे आधिक्य या ठिकाणी प्रवाही स्वरूपास कारणीमूत 


होते. स्थानविशेषत्वामुढे येगारी ही ऊजी म्हणजे स्थान- 
जन्यः किंवा स्थान ऊर्जा होय, म्हणजे ऊर्जेचे तीन प्रकार 
झाले, हे प्रकार संचिताच्या उंचीच्या स्वरूपात मांडता 
येतात, व्यामुब्ठे प्रत्येक प्रकाराला आनुषंगिक असे विशेषण 
संचिताछा लावता येते, ते असे : स्थानसंचित *, दाबसंचित ' 
आणि वेगसंचित.* एखाद्या सार्वत्रिक स्वरूपाच्या 
उदाहरणात हे तिन्ही प्रकार अस्तित्वात असू शकतील. 
एखाद्या बिंदुस्थानी पाण्यातील दाब-संचित किती 
१९ आहे हे त्या ठिकाणी जलस्तंभ-मापिका' लावली 
असता, तिच्यात चढणान्या जलस्तंभाच्या उंचीवरून कब्ू 
शकते. या स्तंभाचे माथ्याचे बिंदू जोडले असता जछीय 
प्रकरम' मिततो, जलीय प्रक्रमाच्या मूल्यावर पाण्याचा वेंग 
अवलंबून असतो. 
२० आदर्शरूप पाण्यात र्निग्घता" नसते असे ग्रहीत 
धरले जाते. प्रवाहाच्या स्वरूपावरून त्याचे प्रकार 
पडतात ते असे 5 सुस्तर', क्षुब्ध' इ. मृत्तिका सच्छिद्र 
असतात व्यामुब्ठे त्यांतून पाणी झिरपते.' हा प्रवाह 
सुस्तर असतो. वाढ् झिरपण्यास सुलभ असते म्हणजेच 
पाझ्रक्षम" असते; तर चिक्रण माती जलामभेद्य 
महणण्याइतकी कमी पाझरणारी असते. झिरपून बाहेर 
पडणारे पाणी म्हणजे खाव* होय,. दर सेकंदास एकांक 
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मातिकाबलविज्ञानाताल ज्ाम्राय संज्ञांचा परिचय एकतीस 


क्षेत्रातून प्राप्त होणारा स्वाव म्हणजेच पाझ्वराचा वेग 
किंवा खावाचा वेग होय, लाव-वेगाचे डार्सचि सूत्र प्रसिद्ध 
आहे, ते असे ; 

ग (साववेग) ८झ (पाझर-गुणांक) >< म (जलीयप्रक्रम). 
प्रत्यक्षात मृत्तिकेतून वाहणास्या पाण्याचा प्रवास तिच्यातील 
रंध्रांब्या सलगतेतून निर्माण होणान्या मार्गीनी होत 
असतो, या प्रवासाचा वेग म्हणजेच क्षरण*-वेग. हा 


खाववेगापेक्षा निराबद्य असतो. मृत्तिकाराशीतून पाणी 


झिरपण्याचे जे मार्ग असतात त्यांना क्षरणरेष्रा”” म्हणतात 
व्‌ त्यांना काटकोनात छेदणास्या रेषांना समदाबसंचित 
रेघा? असे म्हणतात. या रेषेवर प्रत्येक बिंदुस्थानी 
जलस्तंभ-मापिका ठेवल्या, तर त्यांतील पाणी एकाच उंची 
तपर्यत चढते, मृत्तिकाराशीतून किंवा भराबातून पाणी 
झिरपताना क्षरणरेष्रा आणि समदाबसंचित रेषा यांची 
मिद्दून जी आकती तयार होते तिछा क्षरणजाल” असे 
म्हणतात, दोन क्षरणरेषरांतील जागा म्हणजे पात्र” होय 
आणि दोन समदाबसंचित रेषांतीक जागा म्हणजे क्षेत्र * 
होय, भरावातील क्षरणजाछाची सर्वोत वरची रेषा म्हणजे 
क्षरणशिरोरेषा * होय. द 
झिरपणास्या पाण्यासुब्ठे विशिष्ट परिस्थितीत 
है मृत्तिकेतील कण विस्थापित होऊन पाण्याबरोबर 
बाहेर पड्ट शकतात. जसजसे कण बाहेर जातात तसतसा 
पाण्याला उपलब्ध झालिला मार्ग वाढत जातो आपणि त्यामुत्टे 
पाण्याचा वेग वाहन मातीचे अधिकाबिक कण बाहेर 
पडतात म्हणजेच माती पोखरली जाऊन तिच्यामध्ये बिव्ठा- 


सारखा मार्ग निर्माण होतो. म्हणून या क्रियेस बिलक्रिया 


असे म्हणतात. मृत्तिकाराशीच्या स्थैर्यास' बिलक्रियेमुत्ठे फार 
मोठा धोका निमोण होऊ शकतो. म्हणून मत्तिकाराशी- 
तून झिरपणारे पाणी सुलभपणे आगि मृत्तिकेच्या स्वैर्याला 
बाघ न येता बाहेर दाकण्यासाठी विजालकांची योजना 
केली जाते. विजालक सच्छिद्र अशा वादढ्ूचा किंवा 
वाकूच्या अनेक थरांचा बनलेला असतो. विजालकांतील 
थरांच्या विशिष्ट रचनेमुव्ठे त्यास व्युत्तम विजालक असे 
म्हणतात, 
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मृत्तिकाराशीतील पाणी काद्न घेण्याच्या क्रियेला 
*ै२ स्तारण! हा दब्दप्रयोग वापरला जातो. 
मृत्तिकेत चर किंवा भुयारे यांचा व्यूह बांधून पाणी बाहेर 
पडण्यासाठी वाद काहन दिली असता, त्यास गुर्त्वानुसारी * 
निस्तारण असे म्हणतात. भूप्ष्ठातून होणान्या बाष्पी- 
भवनामुछे जे निस्तारण घड़न येते त्यास उच्छोषणजन्य' 
निस्सारण असे म्हणतात. विहिरीतून पाणी उपसून केलेल्या 
निस्सारणास उपसा-निस्सारण * म्हणतात- 
२३ सूक्ष्म नलिकांत केशाकर्षणाम॒ब्ठीं? पाणी वर खेचले 
र३ जाते हा नेहमीचा अनुभव आहे. मृत्तिकांमधीऊ 
सुक्ष्म रंत्रे एकमेकांस जोडछी जाऊन मृत्तिकेमध्ये नलिकां- 
सारखे' किंवा खांचांसारखे' मार्ग निर्माण होतात व 
केशाकर्षणनन्य ऊर्ध्वगमनासुब्ठे सर्वसाधारण भूमिगत जल- 
पातव्ी 'पेक्षाही वर बन्यान्व उंचीपर्यत पाणी चढद्द शकते- 
जेव्हा एखाद्या सूक्ष्म नलिकेत केशाकर्षणामुठे पाणी वर 
चढते त्यावेष्ेस अशा जलस्तंभाच्या माथ्याच्या प्ृष्ठमागास 
पृष्ठीय तवंग* असे म्हणतात, या प्रृष्ठीय तवंगात प्रष्ठीय 
ताण* अस्तित्वात असतो. केशाकषण नलिकेतील द्रवाच्या 
पृष्ठभागाचा आधार नेहमी एखाद्या कुंभाच्या तब्ठासारखा 
असतो. म्हणून त्यास कुंभप४८ असे म्हणतात. था प्रष्ठाने 
नलिकेच्या उभ्या मिंतीशी केलेला कोन म्हणजे स्पर्शकोन" 
होय. कुंभपृष्ठ अंतंवक्र ” तसेच बहिरवैक्र'* असू शकते. पाणी 
भरलेब्या पात्रात वक्र, सूक्ष्म नलिका ठेवडी असता, केशा- 
कषेणामुब्ठे उत्क्षेपणीची' निर्मिती सुद्धा होऊ शकते. 
मृत्तिकेषकी काही भाग पोकठ असतो तेब्हा तो 
१४ कमी करून मृत्तिकेवी घनता वादविणे म्हणजेच 
तिथे दृढीकरण” करणे शक्य आहे हे ध्यानात येईल, 
हृढीकरणाच्या प्रक्रियेत मृत्तिकेतील कण अधिक जब 
आणले जातात. ही हालचाऊ होण्यासाठी बलाचा उपयोग 
करावा लागतो. त्याचप्रमाणे पाण्याचाही स्नेहंजनासारखा' 
उपयोग होतो. दृदीकरणाच्या प्रयोगात असे दिसून येते की 
कमी जल्मान किंवा अतिरिक्त जलमान ठेवून इृदीकरण 
केल्यास घनता कमी असते परंतु विशिष्ट जलमान--ज्यास 
उत्तमीय जलमान म्हणतात--असल्यास, घनता महत्तम 
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असते. हिलाच उत्तमीय घनता म्हणतात, दृदीकरणाच्या 
प्रक्रियेत मृत्तिका संप्क्त नसते. दढीकरण आणि दृदीमबन 
यांतीक फरक लक्षात ठेवछा पाहिजे. सामान्य व्यवहारात 
हे दोन्‍्ही शब्द पुष्कछ वेठा समानार्थी वापरले जातात. 
दोन्‍्ही प्रकारांत घनता वाढते परंतु इृदीमवनात मृत्तिका 
संप्क्त असावी छागते. अशा मृत्तिकेच्या नमुन्यावर भार 
ठेवला असता, पाणी बाहेर पडते व तेवब्याच प्रमाणात 
पोकछीचे मानही कमी होते. म्हणजेच बाहेरची हवा 
पोकछीत येत नाही. हृदीमवनाचे हे व्यवच्छेदक लक्षण 
आहे, अथातच नमुन्याची घनता वादते. दृटीमवनाच्या 
उलट प्रक्रियेस स्फायन" म्हणतात, इृटीमवनाच्या प्रक्रियेत 
मृत्तिकेवर ठेवलेला भार प्रारंभी अंशतः कणांनी आणि 
अंशतः पाण्याने पेलला जातो. क्रमशः पाण्याने पेललेला 
भार शून्य होऊन शेवटी सर्व भार मृत्तिका कणांनीच पेलछा 
जातो. ज्याचे ददटीमवन होत आहिे अशा थरात निर- 
निराब्या सथानी विशिष्ट क्षणी असलेछा जलदाब 
दाखविणास्या आलेखास एककालीन * रेषा म्हणतात. 
प्रारंभीची ती एककाठीन आदिरेषा" आणि शेवटची ती 
एककालीन अंतिम रेघा* होय. मघल्‍्या काठातीऊल निर- 
निरनिराव्या क्षणांसाठीही अशा रेषा काढता येतात. या 
स्वोचे मिछून संचितचित्र” होते. हटीमवन विषयात काल - 
गुणक?” किंवा समयगुणक आपणि पूर्वडढीमवन ' या संझ्ञा 
येतात. त्याचप्रमाणे अवकाशवर्धनाचा व अवकाश- 
क्षयाचा , दमनीयतेचा** व स्थितिस्थापक प्रत्यावर्तनाचा, 
हृटीमवनाचा व स्फायनाचा असे गुणांकही येतात. दृदीमवन 
द्विमितीत'  तसेच त्रिमितीतही?* घड़न येते. दृढठीमबन 
क्रिया आणि उष्णतासंवहन क्रिया*” तसेच वायूचे अमि- 
सरण*“ यांत गणिती साम्य* * आहे. 

२ धरणांसाठी किंवा रस्त्यांसाठी जे भराव बांघले 

९5 जातात त्यांच्या दोन्ही बाजूंस कोणत्याही परि- 
स्थितीत स्थिर राहतील असे उतार ठेवावे लागतात. घरणाच्या 
बाबतीत नदीच्या उगमाकडचा तो उगम-दिशेचा' उतार 
आपणि प्रवाह जिकडे जातो त्या बाजूचा तो प्रवाह-दिशेचा' 


उतार म्हटला जातो. उताराचा उच्छेद साधारणपणे 
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चौतीस 


वर्तुछाकार प्रष्ठावरूम होतो. त्यास घसर-बतुछ? म्हणतात. 
डी घटना लक्षात घेऊन स्वैय-निश्चितीची जी पद्धत रू 
केलेली आहे तीस घसर-वर्तृ-पद्धती म्हणतात. या 
पद्धतीत विचाराथ घेतलेल्या मृत्तिकाखंडाची शकले" करून 
स्थैर्यविश्छेषेण करतात- घसखर्तुद्े तब्दबिंदुगामी* किंवा 
मध्यमावतुलढे” असतात, काही विशिष्ट परिस्थितीत घसरपृष्ठ 
संमिश्रः आकाराबे असते. स्थेरयनिश्चिती करताना 
सुरक्षिततांक' विशिष्ट मूल्याचा असावा छागतो, जलाशय 
पूर्ण भरून भरावात स्थायी क्षरणजाऊ निर्माण झाले 
असताना, म्हणजेच स्थायीक्षरणजाल * अवस्थेत भरा- 
वाच्या स्थैर्याची निश्चिती करावी छागते. त्याचप्रमाणे या 
परिस्थितीत अतिवृष्टी होत असेल, तर या स्थितीतील 
म्हणजेच अतिवृष्टीकालीन” अवस्थेतील स्थैर्यही निश्चित 
करावे लछागते. जलाशय द्रुतगतीने रिकामा झाला, तर 
उगम-दिशेकडील उताराचे स्थैर्य घोक्यात येऊ शकते. 
या स्थितीस द्वुतरिक्तनावस्था'* म्हणतात. 
_ धरणाच्या पायातून पाणी अतिरिक्त प्रमाणात 
हि झिरपून जाऊ नये म्हणून जे उपाय योजतात त्यांना 
जलरोधक) उपाय म्हणतात. उदा., जलरोधक खंदक' 
नदी-पात्रातील बांधकामाच्या वेब्ठी तेथे नदीचे पाणी येऊ 
नये व बांधकामासाठी शक्य तेवढे कोरडे क्षेत्र उपलब्ध 
व्हावे म्हणून नदी-पात्रात जो तात्पुरता बांध घालतात त्यास 
कुंडनबांघ म्हणतात, धरणातील पुराचे पाणी उत्सारण- 
मार्गावरून  पडून खाली नदीत जाप्यापूर्वी त्याचा वेग 
मुरक्षित मर्यादेत आणावा छागतो. त्यासाटी थारोछे' 
किंवा जलक्षोमनाशी कुंड" बांधले जाते. काही वेढा त्यावा 
आकार पाण्यापुढे पायघडी* घालाबी असा असतो, 
चिरेबंदी” किंवा कॉक्रीटच्या धरणात छत्रपथ* ठेबतात. 
धरणातून पाणी सोडण्यासाठी विभोचक असतात. 
वीजघराकडे पाणी नेणान्या नलिकांत झडपा*" असतात, 
राहु पादकालगतच्या मातीच्या थरास निम्नस्तर' असे 
म्हणतात. ज्यावेी एखादा भार पादकाचे द्वारा 
मृत्तिकेवर संक्रमित केला जातो त्या वेठी अशा पादकाच्या 
ततब्वर स्पर्शदाब' निर्माण होतो, स्पर्शदाब पादकाच्या 
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क्षेत्रावर सर्व ठिकाणी सारखा नसतो. तरीही सोपेपणासाठी 
एकांक क्षेत्रावरील स्पर्शदाब आणि तदनुषंगिक अवसीदन 
या गुणोत्तराचे मूल्य मारीत क्षेत्राच्या प्रत्येक ठिकाणी 
सारखेच असते, असे काही समस्यांत ग्रहीत धरण्याचा 
प्रघात आहे. प्रत्यक्षातील स्पर्शदाब आपणि उपरोक्त गहीता- 
तीछ स्पर्शदाब यांतील वेगव्ठेपणा स्पष्ट व्हावा म्हणून या 
स्पर्शदाचास निम्नस्तर -प्रतिक्रिया असे म्हणतात, निम्नस्तर 
प्रतिक्रिया आणि तदनुधंगिक अवसीदन यांतील गुणोत्तरास 
निम्नस्तर प्रतिक्रियेचा गुणांक असे म्हणतात. ल्लितिजलंब' 
दिशेतील प्रतिक्रियेप्रमाणे क्षितिजसमांतर' दिशेतही अशा 
तम्हेचा गुणांक काही उदाहरणांव ठरविता येतो, 
२८ विवेचनाच्या सोयीसाठी प्रत्यक्षातील भारंचे 
खालीलप्रमाणे वर्गीकरण केले जाते. १. बिंदुभार , 
२. रेघामार, ३. क्षेत्रव्यापी मार: क्षेत्रव्यापी भारांचे पुनः 
आकारानुसार उपबर्ग पाडता येतात. १. पट्टिका', २. 
चौरसाकृती", ३. वर्तुद्गकृती*, ४. आयताकृती *. ज्या 
पादकांच्या द्वारे भार संक्रमित होतात, वत्यांचेह्दी त्यांच्या 
गुणधर्मानुसार ताठ” आणि लवचिक'" असे प्रकार करता 
येतात- एक्रूण भार आणि भारांचा आकार किंवा आकार- 
पान हे जसे महत्त्वाचे तसेच विवक्षित भाराचे रेषेवरील 
किंवा क्षेत्रावरील वितरण” हेही महत्वाचे असते. एकांक 
क्षेत्रस्थ मूल्य सगढीकडे सारखेच असेल तेव्हा तो सम- 
प्रभाण** वितरित भार असतो. अन्य प्रकारची वितरणेही 
शकक्‍य असतात, खोलीनुसार वाठत जाणारे स्थिरजलदाबा- 
सारखे वितरण** है एक त्यांपकी नेहमीचे उदाहरण आहें, 
मृत्तिकाराशीत निरनिराब्य्या प्रकारांच्या भारांमुत्ठे 
हि किंवा बांघकामामुब्ठे जी प्रतिबले निर्माण होतात 
त्यांच्या सैद्धांतिक अन्वेषणासाठी मृत्तिकाराशीला आदर्श रूप 
दिले जाते. प्रथमतः हा राशी अपारप्राय' आहे असे गहीत 
घरतात, समतल प्ृष्ठभाग असलेल्या व अधघस दिशेत तसेच 
सर्व क्षितिजसमांवर दिशांत अपार पसरलेल्या राशीस 
अपारप्राय राशी असे म्हणतात. पूर्णपणे अपार नाही परंतु 
जवृब्ठजव॒ठछ तशीच मानता येईल म्हणजेच प्रायः अपार 
अशी राशी म्हणजे अपारप्राय राशी होय- त्याचप्रमाणे हा 
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